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Abstract of DE4029932 

The telescopic mast (3) enables the wind generator to be 
maintained in an upper work position, or brought down close 
to ground level for protection or repairs, and has at least four 
inter-engaging sections (Sa.Sb^c.Sd) mounted on a base (4). 
Between the lowest section (3d) and the base is a carousel 
platform. 

Between the carousel platform and the support frame (2) of 
the wind generator (1) runs an inclined tension rope, and on 
the platform is a manually or motor-operated winder for the 
rope. A foulding bellows (5) encloses the telescopic 
components. 

USE - Tubular telescopic mast for a wind generator. 
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(3) Rohr-Mast fur Windgeneratoren 

(57) Bn Rohrmast fur Windgeneratoren (1), die um eine 
vertikale Achse drehbar auf diesem angeordnet sind. Der 
Rohrmast (3) wird von Teleskopgliedern (3a, 3b, 3c, 3d) 
gebildet. die motorisch oder von Hand Gbereinanderschieb- 
bar sind und auf einem ortsfesten Fundament (4) aufstehen. 
Der Windgenerator (1) ist dabei mtt Hilfe des eine Teleskop- 
stange bildenden Rohrmastes (3) in eine obere Arbeitsstel- 
lung und in eine untere Schutz- bzw. Reparaturstellung 
einbringbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohr-Mast fQr 
urn eine vertikale Achse drehbar auf einem Traggestell 
angeordnete Windgeneratorea 

Windgeneratoren sind durchweg auf Rohr- oder auch 
auf Gittermasten angeordnet Der Windgenerator be- 
findet sich dabei in einem Traggestell, daQ urn eine verti- 
kale Achse drehbar auf dem oberen Ende des aufstehen- 
den Mastes gelagert ist, damit der Windgenerator je- 
weils in die gQnstigste Stellung zur herrschenden Wind- 
richtung gebracht werden kana Der Windgenerator 
und sein Traggestell sind entweder tiber am oder auch 
im Mast angeordnete Leitern fur das Wartung und Re- 
paraturen durchfuhrende Personal zuganglich. Bei grd- 
Oeren Reparaturen oder fQr das Auswechseln des Wind- 
generators selbst mussen jedoch Hubkrane oder auch 
Geriiste zuhilfe genommen werden, was jeweils einen 
erheblichen Aufwand an Zeit, Arbeit und Kosten mit 
sich bringt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Zu- 
ganglichkeit des Windgenerators wesentlich zu verbes- 
sern und damit Wartung und Reparaturen zu vereinfa- 
chen und darQber hinaus auch ein Auswechseln des 
Windgenerators mit erheblich weniger Hilfsmitteln 
mdglich zu machea 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dafl der Rohr- 
Mast von, aus motorisch oder von Hand tibereinander 
schiebbaren, auf einem ortsfesten Fundament angeord- 
neten, eine Teleskopstange bildenden Teleskopgliedem 
abgestutzt in eine obere Arbeitsstellung und eine untere 
Schutz- bzw. Reparaturstellung einbringbar ist Der 
Rohr-Mast kann auch statt dessen, wie die Erfindung 
vorsieht, selbst aus eine Teleskopstange bildenden Tele- 
skopgliedem bestehea Der Rohr-Mast nach der erstge- 
nannten Ausbitdungsform kann dabei als starres Rohr 
ausgebildet mit seinem unteren Ende gelenkig auf ei- 
nem Fundament aufstehend seitlich von einer oder meh- 
reren Teleskopstangen abgestQtzt sein, dabei besteht 
die Mdglichkeit, den Rohr-Mast so auszubildea daB er 
oberhalb der Mine seiner LSnge stumpfwinklig abge- 
knickt verlauft, und die Teleskopstange oder die Tele- 
skopstangen unterhalb der Abknickung angelenkt sind 
Zwischen dem Fundament und dem untersten Teleskop- 
glied eines erfindungsgemaB eine Teleskopstange bil- 
denden Rohrmastes kann eine Karussell-Plattform an- 
geordnet werden. Es konnen auch zwischen der Karus- 
sell-Plattform und dem Traggestell des Windgenerators 
geneigt verlaufende Spannseile angeordnet werden, fOr 
die auf der Karussell-Plattform angeordnete von Hand 
oder motorisch betatigbare Sperr-Winden fur die 
Spannseile vorgesehen sind. Ferner kdnnen die Tele- 
skopglieder der Teleskopstangen von schlauchformigen 
Faltenbalgen umschlossen sein. 

Der Windgenerator kann mit dieser Ausbildung des 
Rohr-Mastes so weit nach unten gefahren werden, daB 
Wartung und Reparaturen am Boden oder unter Zuhil- 
fenahme kleiner Gestelle durchfuhrbar sind, und das 
Auswechseln des Windgenerators kann normalerweise 
an Ort und Stelle, z. B. mit Bockwinden oder mit an den 
Transportf ahrzeugen fur den Windgenerator vorhande- 
nen Hilfs-Hebevorrichtungen durchgefQhrt werdea 
Diese Arbeiten werden durch die genannte Ausbil- 
dungsform einer Karussell-Plattform weiter erleichtert, 
weil mit dieser der zu wartende, zu reparierende oder 
auch auszuwechselnde Windgenerator in die fOr diese 
MaBnahmen jeweils gunstige Stellung gedreht werden 
kann. 
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Die Absenkbarkeit des Traggestells mit dem Windge- 
nerator bringt ferner den Vorteil einer erheblich ver- 
grdBerten Sicherheit beim Auftreten von Starkwinden 
mit sich, weil der Windgenerator sich dann schnell in die 
5 tiefste Absenkstellung fahren laBt; sie erlaubt es ferner 
auch, die Gesamtkonstruktion des Rohr-Mastes leichter 
auszulegen, da dieser bei solchen WindverhaMtnissen 
nicht nur stark verktirzt werden kann, sondern durch die 
dann voll ineinander geschobenen Teleskopglieder er- 
io heblichbiegesteiferwird 

Die erfindungsgegemaB zwischen der Karussell- 
Plattform und dem Traggestell des Windgenerators an- 
geordneten Spannseile geben dem Rohr-Mast nicht nur 
eine grdBere Standfestigkeit; sie erlauben auch eine, im 
15 wesentlichen nur auf die Tragfahigkeit, nicht aber auf 
die Biegesteifigkeit gegen den Winddruck abgestellte 
und damit erheblich leichtere Bemessung des Rohrma- 
stes, da die Spannseile die Hauptlast der aus dem Wind- 
druck resultierenden Krafte aufnehmea 
20 Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert In der 
Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine Ausbildungsform des Rohr-Mastes in aus- 
gefahrener Stellung, 
25 Fig. 2 den Rohr-Mast nach Fig. 1 in eingefahrener, 
tiefster Stellung, 

Fig. 3 eine andere Ausbildungsform des Rohr-Mastes, 
und 

Fig. 4 eine weitere Ausbildungsform des Rohr-Ma- 
30 stes. 

Wie aus Fig. 1 zu ersehen, ist der Windgenerator 1 
mit dem Traggestell 2 verbunden, das auf nicht darge- 
stellte Weise um eine vertikale Achse drehbar auf dem 
obersten Teleskopglied 3a des in seiner ausgefahrenen 
35 Stellung befindlichen aus den weiteren Teleskopglie- 
dem 3b, 3c und 3d bestehenden Rohrmastes 3 angeord- 
net Das unterste Teleskopglied 3d ist fest in dem Fun- 
dament 4 positioniert Die Teleskopglieder 3a, 3b, 3c 
und 3d sind von dem schlauchfdrmigen Faltbalg 5 um- 
40 schlossen, der deren ineinandergleitenden Umfangsfla- 
chen vor Verschmutzung sichert 

Fig. 2 gibt den Windgenerator 1 nach Fig. 1 mit dem 
Rohr-Mast 3 in der eingefahrenen, tiefsten Stellung wie- 
der, wobei der Faltbalg 5 der einfacheren Darstellung 
45 wegen nur einseitig angedeutet ist. 

Bei der Ausbildungsform des Rohrmastes 3' nach 
Fig. 3 ist das unterste Teleskopglied 3d' auf einer Karus- 
sell-Plattform 6 angeordnet, die auf nicht naher darge- 
stellte Weise auf Kugeln 7 um einen Achsbolzen 8 dreh- 
50 bar auf einem ortsfesten Fundament 4' lagert Im Rand- 
bereich der Karussell-Plattform 6 sind Sperrwinden 10 
fOr Spannseile 9 angeordnet, die mit dem Traggestell 2 
des Windgenerators 1 verbunden sind. Die Teleskop- 
glieder 3a', 3b', 3c' und 3d' sind, wie angedeutet, bei im 
55 Obrigen gleichen Abmessungen des Windgenerators 1 
und dessen Traggestell 2 und gleicher Ausfahrh6he des 
Rohr-Mastes 3' erheblich leichter bemessen. 

Anstelle dieser Ausbildungsform, bei der das Tragge- 
stell 2 nicht drehbar um das oberste Teleskopglied 3a' 
60 gelagert, sondern fest mit diesem vrbunden ist, weil der 
Bewegungsbereich der RotorflOgel la auOerhalb der 
Spannseile 9 bleiben muB, kann auch eine Ausbildungs- 
form verwendet werden, bei der die Neigung der 
Spannseile 9 so steil gewahlt ist, daB sich das Traggestell 
65 2 mit dem Windgenerator 1 wie bei der Ausbildung nach 
Fig. 1 und 2 um die vertikale Achse des R hrmastes 3' 
zu drehen vermag, ohne daB die Spannseile 9 in den 
Bewegungsbereich der RotorflOgel la geraten. 
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Bei der Ausbildungsform nach Fig. 4 ist der Rohr- 
Mast 3" als starres Rohr ausgebildet das mit seinem 
unteren Ende am Fundament 4' in einem Lager 15 hori- 
zontal schwenkbar gelagert ist Auf dem oberen Ende ist 
der Windgenerator 1 entsprechend den anderen Aus- 5 
ftihrungsbeispielen in einem Traggestell 2 drehbar gela- 
gert Der Rohr-Mast 3' verlauft oberhalb der Mitte sei- 
ner Lange stumpfwinklig abgeknickt und wird unter- 
halb der Abknickung durch eine Teleskopstange 16 ab- 
gestQtzt die an dem unteren Abschnitt des abgewinkel- to 
ten Verlaufs mit einem Gelenk 17 mit dem Rohr-Mast 3' 
verbunden ist Die Teleskopstange 16 stiitzt sich ihrer- 
seits ebenfalls uber ein Gelenk 17 gegen das Fundament 
4' ab. Wie ersichtlich, kann der Rohr-Mast 3' mit Hilfe 
der Teleskopstange 16 aus der in vollen Linien gezeich- 15 
neten Arbeitsstellung in eine strichpunktiert angedeute- 
te Reparaturstellung und weiter in eine in unterbroche- 
nen Linien dargestellte Schutzsteliung eingebracht wer- 
den. In dieser Schutzsteliung liegt der untere Abschnitt 
des Rohr-Mastes 3" auf dem Fundament 4" auf. Die 20 
Teleskopstange 16 laBt sich auf nicht dargestellte Weise 
in den verschiedenen Schutzstellungen hydraulisch oder 
mechanisch verriegeln. 

Patentanspruche 25 

1. Rohr-Mast fur urn eine vertikale Achse drehbar 
auf einem Traggestell angeordnete Windgenerato- 
ren, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohr-Mast 
(3, 3', 3") von, aus motorisch oder von Hand Qber- 30 
einander schiebbaren, auf einem ortsfesten Funda- 
ment (4; 4'; 4") angeordneten, eine Teleskopstange 
bildenden Teleskopgliedern abgestutzt, in eine 
obere Arbeitsstellung und eine untere Schutz- bzw. 
Reparaturstellung einbringbar ist & 

2. Rohr-Mast nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Rohr-Mast selbst aus eine Tele- 
skopstange bildenden Teleskopgliedern (3a, 3b, 3c, 
3d;3a'.3b'„3c',3d') besteht 

3. Rohr-Mast nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB der Rohr-Mast als starres Rohr (3") 
ausgebildet, mit seinem unteren Ende gelenkig auf 
einem Fundament (4") aufstehend seitlich von einer 
oder mehreren Teleskops tangen ( 16) abgestutzt ist 

4. Rohr-Mast nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 
zeichnet daB der Rohr-Mast (3') oberhalb der Mit- 
te seiner Lange stumpfwinklig abgewinkelt verlauft 
und die Teleskopstange (16) oder die Teleskopstan- 
gen unterhalb der Abknickung angelenkt sind. 

5. Rohr-Mast nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet daB zwischen dem Fundament (4') und 
dem untersten Teleskopglied (3d') eine Karussell- 
Plattform (6) angeordnet ist 

6. Rohr-Mast nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch zwischen der Karussell-Plattform (6) und 55 
dem Traggestell (2) des Windgenerators (1), geneigt 
verlaufend angeordnete Spannseile (9). 

7. Rohr-Mast nach den Anspruchen 5 und 6, ge- 
kennzeichnet durch auf der Karuss ell -Piatt form (6) 
angeordnete, von Hand oder motorisch betatigbare 60 
Sperr-Winden(lO) fur die Spannseile (9). 

8. Rohr-Mast nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, gekennzeichnet durch bekannte, die 
Teleskopglieder der Teleskopstange umschliefien- 
de schlauchfdrmige Faltbatge (5). 65 
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